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(57) Abstract: The invention relates to a delayed action powdery building compound, consisting of a reactive support material and 
a liquid polymer component applied to said support material. The inventive compound can contain the support material in the form 
of hydraulic (latent) binder, inorganic additives and/or organic components, and the polymer component, for example in the form of 
polyvinyl alcohols, polyvinyl acetates and AMPS-based polymers. Said compound makes it possible to obtain the delayed liberation 
of the support material in an aqueous building chemical mixture as a result of a time-dependent separation of the polymer component 
from said support material. Said powdery building compound also makes it possible to carry out a time-controlled hardening of 
hydratable building material mixtures and to obtain a time-controlled internal drying of aqueous dispersion -based materials. 

(57) Zusammenfassung: Beansprucht wird eine pulverformige Baustoffzusammensetzung mit verzogerter Wirkung, die ein reak- 
tives Tragermaterial sowie eine auf das Tragermaterial aufgebrachte flussige Polymerverbindung umfasst. Mit dieser Zusammen- 
setzung, die als Tragermaterial vorzugsweise (latent-)hydraulische Bindemittel, anorganische Zusatze und/oder organische Verbin- 
dungen sowie als Polymerverbindung bspw. Polyvinylalkohole, Polyvinylacetate und Polymere auf Basis AMPS enthalten kann, 
gelingt durch das zeitabhangige AW6sen der Polymerkomponente vom Tragermaterial dessen zeitlich verzogerte Freisetzung in der 
mit Wasser angemachten bauchemischen Abmischung. Somit erfolgt mit dieser pulverformigen Baustoffzusammensetzung eine 
zeitlich gesteuerte Aushartung von hydratisierbaren Baustoffgemischen und es ist auch eine zeitiich gesteuerte "innere Trocknung" 
von Baustoffen moglich, die auf wassrigen Dispersionen basieren. 
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Pulverfdrmige Baustoffzusammensetzung 
Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine pulverfdrmige Baustoffzu- 
sammensetzung mit verzogerter Wirkung. 

Gegenwartig gewlnnen bauchemische Produkte, die den Verarbeiter in die 
Lage versetzen, einen moglichst schnellen Baufortschritt zu erreichen, 
immer mehr an Bedeutung. Dem Fachmann sind dabei vor allem entspre- 
chend schnell abbindende Systeme bekannt, deren Eigenschaften hinsicht- 
lich dem Abbindeverhalten und der Festigkeitsentwicklung durch das 
Verhaltnis aus Portlandzement und Tonerdeschmelzzement festgelegt 
werden (K. Krenkler, Chemie des Bauwesens, Bd. 1, S. 178). 

Urn dem Schwund entsprechender Rezepturen zu begegnen, kann der ver- 
sierte Formulierer zusatzlich zum bereits im Portlandzement enthaltenen 
Sulfattrager, der vornehmlich der Abbindesteuerung des Portlandzementes 
dient, entsprechend weitere Sulfat-einbringende Verbindungen einsetzen. 
Diese sorgen uber ihre temperaturabhangige Loslichkeit fiir die Bildung 
expansiver, kristallwasserreicher sog. Afm/Aft-Phasen und sie wirken dem 
Schwinden der entsprechenden Formulierung im plastischen Zustand ent- 
gegen. Bei geschickter Wahl der Komponenten und deren mengenmalJiger 
Zusammensetzung konnen die Sulfat-einbringenden Verbindungen zusatz- 
lich uber den Effekt der "kristallinen Wasserbindung" fur eine schnelle Reife 
des Untergrundes zum Belegen mit dampfdiffusionsdichten Belagen sorgen. 

Allgemein bekannt ist auch die Tatsache, dass die hohen Anforderungen an 
die eingesetzten Baustoffe den Einsatz zahlreicher Additive wie FlieBmittel, 
redispergierbarer Pulver etc. notwendig machen. Daruber hinaus sind die 
geforderten Verarbeitungseigenschaften solch schnell abbindender Systeme 
nach dem Stand der Technik generell nur durch den kombinierten Einsatz 
beschleunigender und verzogernder Additive wie z.B. Li 2 C0 3l Ca(OH)2, 



WO 2004/087606 



PCT/EP2004/003519 



-2- 

Weinsaure, Citronensaure etc. einstellbar. 

Aufgrund des komplexen und auch heute noch nicht vollig verstandenen Zu- 
sammenspiels der einzelnen Komponenten in diesen extrem komplizierten 
Formulierungen werden diese Produkte in der Regel als "Einstellprodukte" 
bezeichnet, d.h. die Formulierung muss bei jeder einzelnen Produktionskam- 
pagne erneut auf die aktuell zur Verfugung stehenden Rohstoffe eingestellt 
werden. 

Aufgrund der immer noch als nachteilig erachteten Komplexitat der be- 
schriebenen bauchemischen Produkte hat sich fur die vorliegende Erfindung 
die Aufgabe gestellt, eine pulverformige Baustoffzusammensetzung mit ver- 
zogerter Wirkung bereit zu stellen, die hinsichtlich ihrer Verarbeitbarkeit und 
dem Einsatz der komplexen Steueradditive eine alternative und einfache 
Moglichkeit zur Einstellung der Verarbeitungszeit darstellt. 

Gelost wurde diese Aufgabe mit einer entsprechenden Baustoffzu- 
sammensetzung, die 

a) ein reaktives Tragermaterial, sowie 

b) eine auf das Tragermaterial aufgebrachte flussige Polymerverbindung 
umfasst. 

Oberraschend wurde mit dieser Zusammensetzung gefunden, dass bei- 
spielsweise in Portlandzement/Tonerdeschmelzzement-Mischungen durch 
die verzogerte Freisetzung der beschleunigenden Tonerdeschmelzzement- 
Komponente auch ohne den bislang erforderlichen Zusatz entsprechender 
Verzogerer eine fur den Anwender ausreichend lange Verarbeitungszeit ein- 
gestellt werden kann. Dabei kann gleichzeitig durch die nun verspatet 
einsetzende Wirkung des als beschleunigende Komponente wirkenden re- 
aktiven Tragermaterials mit dem Anruhren der Zubereitung ein Ver- 
arbeitungsprofil erreicht werden, wie es fur ein normal abbindendes System 
auf Basis Portlandzement ublich ist. Dabei ist eine uber die Zeit stabile 
Konsistenz festzustellen, ein Ansteifen ist nicht zu beobachten. Zudem ist 
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nach der Freisetzung der beschleunigenden Komponente entsprechend 
einem schnell abbindenden Portlandzement/Tonerdeschmelzzement-System 
ein schnelles Erstarren und eine schnelle Festigkeitsentwicklung 
festzustellen. Vollig uberraschend wurde auch gefunden, dass die 
erfindungsgemafte Baustoffeusammensetzung im Vergleich zu einem 
konventionell formulierten System, in dem die Portlandzement- und die 
Tonerdeschmelzzement-Komponente zeitgleich mit ihrer Hydratation 
beginnen, analog einem Portlandzement-System reagieren, dem die 
entsprechende Tonerdeschmelzzement-Menge bereits zum Zeitpunkt to zur 
Verfugung stand. Dies ist vermutlich auf die Vorhydratation des 
Portlandzementes und die erst spater zum Zeitpunkt tx ermoglichte 
Mitreaktion des Tonerdeschmelzzementes zuruckzufuhren. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich als Komponente a) ein Tra- 
germaterial als besonders geeignet gezeigt, das aus einem (latent-) hydrau- 
lischen Bindemittel, ausgewahlt aus der Gruppe Portlandzement, Portland- 
zementldinkermehle, Tonerdeschmelzzemente, Calciumsulfoaluminate, Na- 
triumaluminat, CaS0 4 x nH z O (mit n = 0 bis 1,5) und CaO besteht. Bevorzugt 
sind Tonerdeschmelzzemente. Gleichermaften gut geeignet ist aber auch 
ein Tragermaterial, bei dem es sich urn anorganische Zusatze, ausgewahlt 
aus der Gruppe CaS0 4 x 2 H 2 0, Aluminiumverbindungen wie AI(OH)3, Al 2 
(S0 4 ) 3 und Aluminiumpulver, Ca(N0 3 ) 2 , Ca(N0 2 ) 2 und Peroxide handelt. Die 
Erfindung berucksichtigt als Tragermaterial aber auch organische Ver- 
bindungen, die aus der Gruppe Calciumformiat, Weinsauren und deren (ge- 
mischte) Salze sowie Citronensaure und deren (gemischte) Salze, 
Triethanolaminhydrochlorid, Tris(hydroxymethyl)-aminomethan und Hydrazi- 
de ausgewahlt werden konnen. 

Als geeignete reaktive Tragermaterialien kommt somit ein breites Spektrum 
an zeitlich verzogert freisetzbaren Komponenten in Frage, die in der Lage 
sind, in die Ausbildung der makroskopischen Eigenschaften der Endproduk- 
te einzugreifen. 
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Hinsichtlich der in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung als 
Komponente b) enthaltenen Polymerverbindung sieht die Erfindung vorzugs- 
weise mindestens einen Vertreter der Reihe Polyvinylalkohole, Polyvinylace- 
tate, Polymere auf Basis AMPS, (un-)modifizierte Biopolymere wie 
Xanthane, Carrageenane, Celluloseether und Starkeether, Silane, Poly- 
ethylenglykole und Wachse vor. 

Besonders vorteilhaft haben sich Baustoffeusammensetzungen gezeigt, die 
das Tragermaterial mit einer mittleren TeilchengroSe von 0,001 Mm bis 1 cm, 
insbesondere von 0,01 pm bis 1 mm enthalten. 

Neben der pulverformigen Zusammensetzung berucksichtigt die vorliegende 
Erfindung auch deren Verwendung und zwar zum einen zur zeitlich ge- 
steuerten Aushartung von hydratisierbaren Baustoffmischungen und zum 
anderen zur zeitlich gesteuerten "inneren Trocknung" von Baustoffen, die 
auf wassrigen Dispersionen basieren. 

Bei den beiden beanspruchten Verwendungsalternativen sollte die ge- 
steuerte Aushartung erfindungsgemali bevorzugt durch das Ablosen der 
Polymerverbindung vom Tragermaterial und hierbei insbesondere durch 
eine mechanische Einwirkung und/oder durch die Einwirkung eines Lose- 
mittels erfolgen, wobei im letztgenannten Fall Wasser als Losemittel beson- 
ders zu bevorzugen ist. 

Eine weitere bevorzugte Verwendungsvariante sieht vor, dass das Ablosen 
durch die Zugabe eines Aktivators vor, wahrend und/oder nach dem An- 
mischen des Baustoffgemisches unterstiitzt wird, wobei dann als Aktivator 
mindestens ein Vertreter der Reihe der Borate, vorzugsweise in Mengen 
0,01 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Menge an Tragermaterial, eingesetzt 
wird. Dabei kann erfindungsgemali der Aktivator sowohl in flussiger Form 
als auch als Pulver Oder als eine auf einem Tragermaterial fixierte Fliissig- 
keit zugesetzt werden. 
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Schliefclich berucksichtigt die vorliegende Erfindung noch eine spezielle 
Verwendung der pulverformigen Zusammensetzung in Baustoffgemischen, 
die neben Zuschlagsstoffen und Additiven Bindemittel, vorzugsweise in 
Form von Portlandzement, Portlandzementklinkermehlen, Tonerdeschmelz- 
zementen, Kalk, CaS0 4 mit unterschiedlichen und einstellbaren Hydrat- 
stufen, Wasserglas, (aktivierbare) Schlacken, wie z.B. Huttensande und 
Flugaschen, Calciumsulfoaluminate und/oder Phosphatzemente, enthalten. 

Zusammenfassend folgt die beanspruchte pulverformige Baustoffzu- 
sammensetzung bei ihrer jeweiligen Verwendung dem Prinzip, dass durch 
das Coaten Oder Beschichten einzelner oder mehrerer reaktiver 
Komponenten mit geeigneten Clberzugsmaterialien, die sich im Zuge des 
Anmischens der wassrigen Zubereitung von den gecoateten Komponenten 
abldsen und diese bezogen auf den ersten Zusatz von Wasser zur 
trockenen Zubereitung zeitiich verzogert in ihrer ursprunglichen aktiven 
Form freisetzen, eine zeitiich verzdgerte Freisetzung von Komponenten in- 
nerhalb einer nach Wasserzuga.be aushartenden Zubereitung einsteilen 
lasst. Dabei kann die Freisetzung der gecoateten Komponente entweder 
durch die mechanische Abrasion wahrend des Anmischens, durch langsa- 
mes Auflosen in Wasser oder zusatzlich durch die Zugabe eines geeigneten 
Aktivators erreicht werden. 

Erfindungsgemali wird ein reaktives Tragermaterial bereitgestellt, welches 
bevorzugt eine abbindende Wirkung aufweist und besonders bevorzugt ein 
hydraulisches oder latent hydraulisches Bindemittel ist, welches seine ab- 
bindende Wirkung in Gegenwart von Wasser entfaltet. 

Auf dieses reaktive Tragermaterial wird eine flussige Polymerverbindung 
aufgebracht. Diese flussige Polymerverbindung bedeckt zunachst das Tra- 
germaterial, sodass es anfanglich nicht fur die Abbindereaktion zur Verfu- 
gung steht. Bevorzugt wird die Menge an fliissiger Polymerverbindung zu 
Tragermaterial derart eingestellt, dass eine voilstandige Umhullung der Tra- 
germaterialpartikel mit der Polymerverbindung erfolgt. Die Freisetzung des 
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reaktiven Tragermaterial s erfolgt verzogert, z.B. durch mechanisches 
Entfernen der Polymerhulle oder Auflosen der Polymerhulle in einem 
Losungsmittel, z.B. Wasser. Nach Freisetzung kann das reaktive 
Tragermaterial dann - verzogert - an der Abbindereaktion teilnehmen. 

Die Erfindung betrifft somit eine pulverformige Baustolfcusammensetzung 
mit verzogerter Wirkung, die ein reaktives Tragermaterial sowie eine auf das 
Tragermaterial aufgebrachte flussige Polymerverbindung umfasst. Mit dieser 
Zusammensetzung, die als Tragermaterial vorzugsweise (latent-)hydrau- 
lische Bindemittel, anorganische Zusatze und/oder organische Ver- 
bindungen sowie als Polymerverbindung beispielsweise. Polyvinylalkohole, 
Polyvinylacetate und Polymere auf Basis AMPS enthalten kann, gelingt 
durch das zeitabhangige Ablosen der Polymerkomponente vom Tragermate- 
rial dessen zeitlich verzogerte Freisetzung in der mit Wasser angemachten 
bauchemischen Abmischung. Somit erfolgt mit dieser pulverformigen Bau- 
stoffeusammensetzung eine zeitlich gesteuerte Aushartung von hydratisier- 
baren Baustoffgemischen und es ist auch eine zeitlich gesteuerte "innere 
Trocknung" von Baustoffen moglich, die auf wassrigen Dispersionen ba- 
sieren. 

Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen die Vorteile der erfindungsgema- 
Ben Zusammensetzung. 

In den Figuren 1 bis 4 sind die Erstarrungszeiten verschiedener Systeme 
dargestellt. 

Figur 1 : System PZ/TZ 1 ; 

Figur 2: System PZ1/TZ 2; 

Figur 3: System PZ 2/TZ 1 

Figur 4: System PZ 2/TZ 2 
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Figur 5 zeigt die Druckfestigkeit und 

Figur 6 die Biegezugfestigkeit der verschiedenen Systeme. 

5 
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Beispiele 

Veraleichsbeispiel: 

Die untersuchten Systeme bestanden aus 60 Gew.-% Sand und 40 Gew.-% 
einer Zement-Komponente, die sich in jedem Fall aus Portlandzement (PZ) 
und einem Tonerdeschmelzzement (TZ) zusammensetzte, wobei der Anteil 
des Tonerdeschmelzzementes von 0 bis 20 Gew.-% variiert wurde. Der 
Tonerdeschmelzzement wurde jeweils 30 Minuten nach dem Anmachen 
zugegeben (t3 0 ). Zum Vergleich wurde jede Mischung auch bereits beim 
Anruhren mit verfugbarem Tonerdeschmelzzement angemacht (to). Vor dem 
Anriihren mit Wasser wurden die trockenen Pulvermischungen homogen 
vermischt, danach in das Wasser eingestreut und mit einem Rilem-Mischer 
angeriihrt. Die Mischungen wurden dabei jeweils mit Wasser auf vergleich- 
bare Konsistenzen eingestellt, wozu je 1,5 kg einer aus 900 g Sand und 600 
g Zement (PZ und TZ) bestehenden Pulvermischung mit der jeweiligen 
Menge Wasser angeriihrt wurde (vgl. Tabelle 1). Zur vergleichsweisen Aus- 
testung einer verspateten Zugabe des Tonerdeschmelzzementes wurde 
dieser nach 30 Minuten zur bereits mit Wasser angemachten Mischung 
zugegeben und diese Mischung emeut mit dem Rilem-Mischer homo- 
genisiert. 

Der jeweilige Erstarrungsanfang und das Erstarrungsende wurden wie bei 
den Beispielen 2 und 3 mit einem Vicat-Messgerat bestimmt. 

Die verwendeten Abkurzungen bedeuten: 
PZ 1 : Portlandzement Typ Cem I 42,5 R 
PZ 2: Portlandzement Typ Cem I 32,5 R 
TZ 1: Tonerdeschmelzzement (Fe-reich) 
TZ 2: Tonerdeschmelzzement (Fe-arm) 
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Tabelle 1: Zusammensetzunaen der Mischunaen 



System 


Anted 
Aluminatkomponente 


Erstarrungsbeginn 
[mini 


Erstarrungsende 
[min] 


Tinr-fl it ill M 1 

PZ1/TZ1 










0% 


230 




1 


5% (to) 


170 


350 


z 


CO/ /+ \ 
->% (t30) 


200 


380 


—j 


inoz ff\ 
j.u/0 Ik)/ 




67 


4 


10% (UH 


91 


JO 


5 


15% (to) 


7 


13 

JL-J 


6 


15% (tao) 


1 7 


22 


7 


20% (to) 


4 


8 


8 


20% (tao) 


4 


12 


PZ1/TZ2 










0% 


230 




9 


5% (to) 


35 


59 


10 


5% (t 30 ) 


33 


58 


11 


10% (to) 


8 


14 


12 


10% (tao) 


7 


14 


13 


15% (to) 


2 5 




14 


15% ftorT* 


% 
j 


O 


IS 


onoz (f \ 

ZU/O ^tyj 




8 


1 A 
10 


20% (t3o) 


1 


3,5 


PZ2/TZ1 










0% 


220 




17 


5% (to) 


230 


620 


1 Q 


5% (t 3 o) 


200 


540 


1Q 


JLU/O ^XoJ 


^sUU 


360 


20 


10% fW* 


i fin 

J. Oil 


ZV3 


21 


15% (to) 


60 




22 


15% (tao) 


25 


35 


23 


20% (to) 


11,5 


26 


24 


20% (tao) 


9 


25 


PZ2/TZ2 










0% 


220 




25 


5% (to) 


100 


220 


26 


5% (tao) 


165 


330 


27 


10% (to) 


28 


40 


28 


10% (tao) 


17 


24 


29 


15% (to) 


11 


24 


30 


15% (tao) 


7 


13 


31 


20% (to) 


3 


7 


32 


20% (tao) 


1,5 


6 



WO 2004/087606 



PCT7EP2004/003519 



-10- 



PZ1/Na-Aluminat 




3g/kg(to) 


75 


90 




3 g/kg (t 30 ) 


90 


105 




4g/kg(to) 


13 


51 




4 g/kg (t 30 ) 


56 


78 




5g/kg(to) 


0 


0 




5 g/kg (t 3 o) 


4,5 


18,5 



Deutlich ist die nach verspateter Zugabe einsetzende Wirkung des TZ als 
erstarrungsbeschleunigende Komponente erkennbar. Zementtypisch treten 
dabei je nach Gehalt an zugesetztem TZ gewisse zum Teil nicht systema- 
tische Verschiebungen der Zeiten von Erstarrungsbeginn und Erstarrungs- 
ende auf. 

Die zugehorigen Festigkeiten nach 6h, 1d, 28d gemali Tabelle 2 zeigen, 
dass durch eine verspatete Zugabe (t3 0 ) technisch verwertbare Festigkeiten 
erhalten werden, die denen entsprechen wie sie aus einem gemeinsamen 
Anriihren (to) resultieren. 
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Tabelle 2: Mischunqen zur Untersuchuna der Festiakeiten 



Nr. 


Zeit 


Zement-System 


TZ- 
Anteil 


Zementan- 
teile 


Na- 
Aluminat 


Wasse 
r 


Sand 


W/Z- 
Wert 


DIN- 
flow 




a 


0 min 


PZ1/TZ1 


10% 


1080 g/120 




529 g 


1800 g 


0,44 


16,2 cm 


b 


30min 


PZ1/TZ1 


10% 


1080 g/120 
g 




529 g 


1800 g 


0,44 


15,2 cm 


c 


Omin 


PZ1/TZ2 


5% 


1140 g/60 g 




535 g 


1800 g 


0,45 


15,9 cm i 


d 


30 min 


PZ1/TZ2 


5% 


1140 g/60 g 




535 g 


1800 g 


0,45 


15,0 cm 


e 


Omin 


PZ1/TZ2 


10% 


1080 g/120 
S 




642 g 


1800 g 


0,54 


15,0 cm 


f 


30 min 


PZ1/TZ2 


10% 


1080 g/120 
?? 




642 g 


1800 g 


0,54 


15,5 cm 


g 


0 min 


PZ2/TZ1 


10% 


1080 g/120 




549 g 


1800 g 


0,46 


15,0 cm 


h 


30 min 


PZ2/TZ1 


10% 


1080 g/120 
g 




549 g 


1800 g 


0,46 


14,0 cm 


i 


0 min 


PZ2/TZ1 


15% 


1020 g/180 
g 




552 g 


1800 g 


0,46 


15,3 cm 


j 


30 min 


PZ2/TZ1 


15% 


1020 g/180 
S 




552 g 


1800 g 


0,46 


15,3 cm 


k 


0 min 


PZ2/TZ2 


10% 


1080 g/120 
g 




592 g 


1800 g 


0,49 


16,7 cm 


1 


30 min 


PZ2/TZ2 


10% 


1080 g/120 
g 




592 g 


1800 g 


0,49 


16,0 cm 


m 


0 min 


PZl/Na- 
Aluminat 


3g/kg 


1200 g 


9g 


693 g 


1800 g 


0,58 


17,2 cm 


n 


30 min 


PZl/Na- 
Aluminat 


3g/kg 


1200 g 


9g 


693 g 


1800 g 


0,58 


17,2 cm 


o 


Omin 


PZl/Na- 
Aluminat 


4 g/kg 


1200 g 


12 g 


768 g 


1800 g 


0,64 


16,0 cm 


P ! 


30 min 


PZl/Na- 
Aluminat 


4 g/kg 


1200 g 


12 g 


768 g 


1800 g 


0,64 


15,2 cm 



Die folgenden Beispiele 2 und 3 veranschaulichen den Effekt der verzo- 
s gerten Freisetzung durch ein sich verzogert auflosendes Coating gemaB Er- 
findung. 
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Beispiel 2: 

Beschichtuna mit Polwinvlalkohol 

Je 500 g der mineralischen Komponenten wurden mit 300 g eines Polyvinyl- 
alkohols (Mowiol 40-88) innig vermischt und in einem heizbaren Knetreaktor 
bei 190 °C intensiv verknetet. Die erhaltene abgekuhlte Masse wurde in 
einer Kaffeemuhle zerkleinert und durch ein 1 mm Sieb gesichtet. 

Zum Einsatz kamen folgende mineralische Komponenten: 

a) WeifJzement 

b) Tonerdeschmelzzement 1 (TZ 1 = Fe-reich) 

c) Tonerdeschmelzzement 2 (TZ 2 = Fe-arm) 

Zur Austestung der Gute des Coatings wurde in einem einfachen Vorver- 
such die alkalische Reaktion des Weifizementes in Wasser ausgenutzt. Man 
streut dazu 3 g des entsprechend gecoateten Materials in 100 ml Wasser 
mit pH = 7, das zusatzlich einige Tropfen Phenolphtaleinlosung enthalt. Man 
misst die Zeit bis zum Umschlag des Phenolphtaleins von farblos nach rot: 





Zeit bis Farbumschlag 
[min] 


Aktivafor 


Weiftzement 
(ungecoatet) 


Sofort 


keiner 


Beispiel 2a) 


> 10 


Borax 


Beispiel 2a) 


>40 


keiner 
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Beispiel 3: 

Beschichtuna mit flussiaen Komponenten 

Je 20 kg der mineralischen Komponente (= reaktives Tragermaterial) wurden 
in einem Lodigemischer bei 40 U/min., Messerkopf Stufe 1, mit Hilfe einer 
Eindusvorrichtung mit x I der Coatingflussigkeit bespruht. Es wurde ein weit- 
gehend rieselfahiges, leicht klumpiges Material erhalten, das durch ein 1 mm 
Sieb gesichtet wurde. 



Beispiel 3 


reaktives 
Tragermaterial 


Coating- 
material 


Menge Coating- 
material HI 


a) 


WeiBzement 


Dynasilan F 8800 


9 


b) 


TZl 


Dynasilan F 8800 


11 


O 


TZ2 


Dynasilan F 8800 


11 


d) 


WeiBzement 


Dynasilan F 8261 


11 


e) 


TZl 


Dynasilan F 8261 


14 




TZ2 


Dynasilan F 8261 


14 


R) 


WeiBzement 


FC-4432 


15 


h) 


TZl 


FC-4432 


15 


i) 


TZ2 


FC-4432 


15 



Zur Austestung der Gute des Coatings wurde in einem einfachen Vorver- 
such die alkalische Reaktion des WeiBzementes in Wasser ausgenutzt. Man 
streut dazu 3 g des entsprechend gecoateten Materials in 100 ml Wasser 
mit pH = 7, das zusatzlich einige Tropfen Phenolphtaleinlosung enthalt. Man 
misst die Zeit bis zum Umschlag des Phenolphtaleins von farblos nach rot: 



Versuch 


Zeit bis Farbumschlag 
[min] 


Aktivator 


WeiBzement 
(ungecoatet) 


Sofort 


keiner 


Beispiel 3a) 


> 10 


keiner 


Beispiel 3d) 


> 10 


keiner 


Beispiel 3g) 


> 10 


keiner 



Zur Austestung der Wirkung in einem Mortelsystem wurden die identischen 
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Mischungen gemaB Tabelle 2 mit gecoatetem TZ eingesetzt und die ent- 
sprechenden Erstarrungszeiten gemessen: 



oysiem 


Ant Ail T"7 


Erstarnmgs- 
beginn [mini 


Erstarrungs- 
ende [mini 




1 AO/ T71 °D<™> OK\ 

IUto 1Z.I rssp. jo) 


30 


90 




1 no/ T"71 "Don 1o\ 

lkjvo xZjL asp. 3e) 


50 


150 




iuto izjl jttsp. Jn) 


35 


105 










PZ1/TZ2 


10% TZ2 Bsd. 3c) 


15 


25 




10% TZ2 Bsp. 3f) 


25 


60 




10% TZ2 Bsp. 3i) 


12 


30 










PZ2/TZ1 


15% TZ1 Bsp. 3b) 


40 


70 




15% TZ1 Bsp. 3e) 


60 


110 




15% TZ1 Bsp. 3h) 


43 


85 










PZ2/TZ2 


10% TZ2 Bsp. 3c) 


20 


50 




10% TZ2 Bsp. 3f) 


35 


90 




10% TZ2 Bsp. 3i) 


18 


45 
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Anspruche 

Pulverformige Baustoflzusammensetzung mit verzogerter Wirkung, urn- 
fassend 

a) ein reaktives Tragermaterial, sowie 

b) eine auf das Tragermaterial aufgebrachte fliissige Polymerver- 
bindung. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragermaterial aus einem hydraulischen Oder latent hydraulischen 
Blndemlttel, ausgewahlt aus der Gruppe Portlandzement, Portlandze- 
mentklinkermehle, Tonerdeschmelzzemente, Calciumsulfoaluminate, 
Natriumaluminat, CaS0 4 x nH 2 O (mlt n = 0 bis 1,5) und CaO besteht. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es 
sich beim Tragermaterial urn anorganische Zusatze, ausgewahlt aus 
der Gruppe CaS0 4 x 2H 2 0, Alumlnlumverbindungen wie AI(OH>3 t Al 2 
(S0 4 ) 3 und Alumlniumpulver, Ca(N0 3 ) 2 , Ca(N0 2 ) 2 und Peroxide, 
handelt. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Tragermaterial organische Verbindungen, ausgewahlt aus der 
Gruppe Calciumformiat, Weinsaure und deren Salze Oder deren ge- 
mischte Salze, sowie Citronensaure und deren Salze oder deren ge- 
mischte Salze, Triethanolaminhydrochlorid, Tris(hydroxymethyl)-ami- 
nomethan, Hydrazide, verwendet werden. 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es sich bei der Polymerverbindung urn mindestens 
einen Vertreter der Reihe Polyvinylalkohole, Polyvinylacetate, Polyme- 
re auf Basis AMPS, modifizierte oder unmodifizierte Biopolymere, wie 
Xanthane, Carrageenane, Celluloseether und Starkeether, Silane, 
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Polyethylenglykole und Wachse handelt. 

6. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tragermaterial eine mittlere TeilchengroBe von 
0,001 |jm bis 1 cm aufweist. 

7. Verwendung der Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 
zur zeitlich gesteuerten Aushartung von hydratisierbaren Baustoffge- 
mischen. 

8. Verwendung der Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6 
zur zeitlich gesteuerten Jnrieren Trocknung" von Baustoffen auf Basis 
wassriger Dispersionen. 

9. Verwendung nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gesteuerte Aushartung durch das Ablosen der Poly- 
merverbindung vom Tragermaterial insbesondere durch mechanische 
Einwirkung und/oder durch Einwirkung eines Losemittels und vorzugs- 
weise durch Wasser erfolgt. 

10. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ablosen durch die Zugabe eines Aktivators vor, wahrend 
und/oder nach dem Anmischen des Baustoffgemisches unterstutzt wird. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass als Ak- 
tivator mindestens ein Vertreter der Reihe der Borate, vorzugsweise in 
Mengen von 0,01 bis 50 Gew.-% , bezogen auf die Menge an Tra- 
germaterial, eingesetzt wird. 

12. Verwendung nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aktivator in fliissiger Form, ais Pulver oder auf 
einem Tragermaterial zugesetzt wird. 
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1 3. Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 1 2 in Baustoffgemischen, 
die neben Zuschlagsstoffen und Additiven Bindemittel, vorzugsweise in 
Form von Portiandzement, Portfandzementklinkermehlen, Tonerde- 
schmelzzementen, Kalk, CaS0 4 mit unterschiedlichen und einstellba- 
ren Hydratstufen, Wasserglas, (aktivierbare) Schlacken, wie z.B. 
HCittensande und Flugaschen, Calciumsuifoaluminate und/oder Phos- 
phatzemente enthaiten. 
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Figur 1: 
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Figur 3: 
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Figur 4: 
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